ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 4: Κόστος εφαρμογης τεχνικων διαχειρισης στερων αποβλητων
4.1 Προκαταρκτικός υπολογισμός κόστους αρχικής επένδυσης και λειτουργικού κόστους για την εφαρμογή των διαφόρων τεχνικών διαχείρισης των στερεών αποβλήτων

4.1.1 Χώρος Υγειoνομικής Ταφής Απορριμμάτων (ΧΥΤΑ) 

I. Σύμφωνα με μελέτη που εκπονήθηκε για λογαριασμό του Υπουργείου Περιβάλλοντος, Χωροταξίας και Δημοσίων Έργων της Ελλάδας με τίτλο «Σχεδιασμός – Προγραμματισμός έργων διαχείρισης απορριμμάτων σε επίπεδο χώρας» (Παρασκευόπουλος – Γεωργιάδης ΕΠΕ, 1999), η προσέγγιση αναφορικά με τον υπολογισμό του κόστους κατασκευής και λειτουργίας ενός ΧΥΤΑ έχει ως εξής:

Αρχικά, εξετάζονται εναλλακτικές περιπτώσεις οι οποίες λαμβάνουν υπόψη τις βασικές παραμέτρους που επηρεάζουν τις δαπάνες κατασκευής του έργου. Πιο αναλυτικά, εξετάζονται οι περιπτώσεις διαφοροποιήσεων ως προς το ανάγλυφο του χώρου, τις απαιτήσεις σε στεγανοποίηση και οδοποιία καθώς και το είδος της εφαρμοζόμενης τεχνολογίας, για την κατασκευή  ΧΥΤΑ που θα εξυπηρετούν πληθυσμό 20.000, 50.000 και 150.000 κατοίκων (Πίνακας 4.1 ). Οι τιμές είναι προσεγγιστικές, δεδομένου ότι στον υπολογισμό του κόστους, όπως ήδη αναφέρθηκε, συμπεριλαμβάνονται και άλλες παράμετροι ανάλογα με τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά της υπό εξέταση εξυπηρετούμενης περιοχής.

	Πίνακας 4.1: Οικονομική προσέγγιση κόστους κατασκευής ΧΥΤΑ (οι τιμές είναι σε Euro)

	Είδος εργασίας
	Κόστος εργασιών σε σχέση με τον εξυπηρετούμενο πληθυσμό 

	 
	20000 κάτοικοι
	50000 κάτοικοι
	150000 κάτοικοι

	Χωματουργικά
	 
 
	 
 
	 
 

	έδαφος βραχώδες
	234800
	733700
	1173900

	έδαφος ημιβραχώδες
	146700
	440200
	733700

	έδαφος γαιώδες
	58700
	220100
	440200

	Στεγανοποίηση
	
	
	
	
	
	

	αργιλική επίστρωση
	58700
	73400
	

	αργιλική επίστρωση και γεωμεμβράνη
	528200
	733700
	1173900

	Οδοποιία (μήκος οδού από 500 m έως 5 km με μέσο πλάτος 5 m)
	
	
	
	
	
	

	οδός μήκους 500 m
	73400
	73400
	73400

	οδός μήκους 3500 m
	352200
	352200
	352200

	οδός μήκους 5000 m
	440200
	440200
	440200

	Αντιπλημμυρική προστασία (ανάλογα με την έκταση του χώρου και τα τεχνικά έργα που θα απαιτηθούν)
	14700
	29300-38200
	58700-73400

	Κτιριακή υποδομή
	58700
	88000-102700
	146700-176100

	Ηλεκτροφωτισμός
	14700
	23500
	35200

	Διαχείριση στραγγισμάτων, Γεωτρήσεις και Παρακολούθηση (ανάλογα με τον αριθμό γεωτρήσεων και τον εξοπλισμό παρακολούθησης των παραμέτρων τους)
	
	
	
	
	
	

	χωρίς μονάδας επεξεργασίας
	58700
	117400
	234800

	με μονάδα επεξεργασίας
	88000-117400
	293500-11366800
	586900-660300

	Διαχείριση βιοαερίου και παρακολούθηση (ανάλογα με την πύκνωση των σωληνώσεων, τον τρόπο διαχείρισής του, τον αριθμό των φρεατίων και τον εξοπλισμό παρακολούθησης των παραμέτρων του)
	73400-88000
	117400-146700
	176100-234800

	Έργα υποδομής
	29300
	44000
	88000


Με βάση τις τιμές του Πίνακα 4.1, στον Πίνακα 4.2 παρουσιάζονται αναλυτικά τα κόστη κατασκευής καθώς και οι ανηγμένες τιμές κόστους, εκφρασμένες σε Euro/ κάτοικο, ανά εξεταζόμενη περίπτωση.
Στους πίνακες εκτιμήθηκε ότι η έκταση που ΧΥΤΑ σε σχέση με τον εξυπηρετούμενο πληθυσμό είναι αντίστοιχα : 

1. για 20000 κατοίκους, έκταση ΧΥΤΑ 25-30 στρέμματα 

2. για 50000 κατοίκους, έκταση ΧΥΤΑ 80-100 στρέμματα

1. για 150000 κατοίκους, έκταση ΧΥΤΑ 180-200 στρέμματα

Επίσης, η αναθεώρηση έγινε έτσι ώστε να προσαρμοστούν οι εκτιμώμενες τιμές στις τρέχουσες τιμές της αγοράς.

Πίνακας 4.2: Εναλλακτικά σενάρια οικονομικής προσέγγισης κόστους κατασκευής ΧΥΤΑ


	1α. Σενάριο προσέγγισης μέσου οικονομικού κόστους
	 

	Είδος εργασίας
	Κόστος εργασιών 

	 
	20000 κάτοικοι

	Χωματουργικά
	 

	έδαφος ημιβραχώδες
	146700

	Στεγανώσεις
	 

	Γεωμεμβράνη
	293500

	Οδοποιία (μήκος οδού από 500 m έως 5 km με μέσο πλάτος 5 m)
	 

	οδός μήκους 500 m
	73400

	Αντιπλημμυρική προστασία (ανάλογα με την έκταση του χώρου και τα τεχνικά έργα που θα απαιτηθούν)
	14700

	Κτιριακή υποδομή
	58700

	Ηλεκτροφωτισμός
	14700

	Διαχείριση στραγγισμάτων, Γεωτρήσεις και Παρακολούθηση (ανάλογα με τον αριθμό γεωτρήσεων και τον εξοπλισμό παρακολούθησης των παραμέτρων τους)
	 

	χωρίς μονάδα επεξεργασίας
	58700

	Διαχείριση βιοαερίου και παρακολούθηση (ανάλογα με την πύκνωση των σωληνώσεων, τον τρόπο καύσης του, τον αριθμό των φρεατίων και τον εξοπλισμό παρακολούθησης των παραμέτρων του)
	73400

	Έργα υποδομής
	29300

	Σύνολο
	763100

	Γενικά έξοδα 
	137400

	Σύνολο
	900500

	Απρόβλεπτα
	135100

	Σύνολο
	1035600

	Αναθεώρηση
	50400

	Σύνολο
	1086000

	ΦΠΑ (18%)
	195480

	Συνολικό κόστος
	1281480

	Τιμή κόστους (Euro/κάτοικο)
	64,1


	1β. Σενάριο οικονομικής προσέγγισης κόστους σε σχέση με τις συνθήκες του εδάφους και τη θέση του ΧΥΤΑ

	Είδος εργασίας
	Κόστος εργασιών 

	 
	20000 κάτοικοι

	Χωματουργικά
	 

	έδαφος γαιώδες
	58700

	Στεγανώσεις
	

	αργιλική επίστρωση
	58700

	Οδοποιία (μήκος οδού από 500 m έως 5 km με μέσο πλάτος 5 m)
	

	οδός μήκους 500 m
	73400

	Αντιπλημμυρική προστασία (ανάλογα με την έκταση του χώρου και τα τεχνικά έργα που θα απαιτηθούν)
	14700

	Κτιριακή υποδομή
	58700

	Ηλεκτροφωτισμός
	14700

	Διαχείριση στραγγισμάτων, Γεωτρήσεις και Παρακολούθηση (ανάλογα με τον αριθμό γεωτρήσεων και τον εξοπλισμό παρακολούθησης των παραμέτρων τους)
	 

	χωρίς μονάδα επεξεργασίας
	58700

	Διαχείριση βιοαερίου και παρακολούθηση (ανάλογα με την πύκνωση των σωληνώσεων, τον τρόπο καύσης του, τον αριθμό των φρεατίων και τον εξοπλισμό παρακολούθησης των παραμέτρων του)
	73400

	Έργα υποδομής
	29300

	Σύνολο
	440300

	Γενικά έξοδα 
	79300

	Σύνολο
	519600

	Απρόβλεπτα
	77900

	Σύνολο
	597500

	Αναθεώρηση
	18900

	Σύνολο
	616400

	ΦΠΑ (18%)
	110952

	Συνολικό κόστος
	727352


	Τιμή κόστους (Euro/κάτοικο)
	36,4


	1γ. Σενάριο οικονομικής προσέγγισης μεγίστου κόστους σε σχέση με τις συνθήκες του εδάφους και τη θέση του ΧΥΤΑ κ.ά.

	Είδος εργασίας
	Κόστος εργασιών

	 
	20000 κάτοικοι

	Χωματουργικά
	 

	έδαφος βραχώδες
	234800

	Στεγανώσεις
	

	Γεωμεμβράνη
	293500

	Οδοποιία (μήκος οδού από 500 m έως 5 km με μέσο πλάτος 5 m)
	

	οδός μήκους 3500 m
	352200

	Αντιπλημμυρική προστασία (ανάλογα με την έκταση του χώρου και τα τεχνικά έργα που θα απαιτηθούν)
	14700

	Κτιριακή υποδομή
	58700

	Ηλεκτροφωτισμός
	14700

	Διαχείριση στραγγισμάτων, Γεωτρήσεις και Παρακολούθηση (ανάλογα με τον αριθμό γεωτρήσεων και τον εξοπλισμό παρακολούθησης των παραμέτρων τους)
	

	με μονάδα επεξεργασίας
	117400

	Διαχείριση βιοαερίου και παρακολούθηση (ανάλογα με την πύκνωση των σωληνώσεων, τον τρόπο καύσης του, τον αριθμό των φρεατίων και τον εξοπλισμό παρακολούθησης των παραμέτρων του)
	88000

	Έργα υποδομής
	29300

	Σύνολο
	1203300

	Γενικά έξοδα 
	216600

	Σύνολο
	1419900

	Απρόβλεπτα
	213000

	Σύνολο
	1632900

	Αναθεώρηση
	69300

	Σύνολο
	1702200

	ΦΠΑ (18%)
	306396

	Συνολικό κόστος
	2008596

	Τιμή κόστους (Euro/κάτοικο)
	100,4


	2α. Σενάριο προσέγγισης μέσου οικονομικού κόστους
	 

	Είδος εργασίας
	Κόστος εργασιών 

	 
	50000 κάτοικοι

	Χωματουργικά
	 

	έδαφος ημιβραχώδες
	440200

	Στεγανώσεις
	

	Γεωμεμβράνη
	440200

	Οδοποιία (μήκος οδού από 500 m έως 5 km με μέσο πλάτος 5 m)
	

	οδός μήκους 500 m
	73400

	Αντιπλημμυρική προστασία (ανάλογα με την έκταση του χώρου και τα τεχνικά έργα που θα απαιτηθούν)
	29300

	Κτιριακή υποδομή
	88000

	Ηλεκτροφωτισμός
	23500

	Διαχείριση στραγγισμάτων, Γεωτρήσεις και Παρακολούθηση (ανάλογα με τον αριθμό γεωτρήσεων και τον εξοπλισμό παρακολούθησης των παραμέτρων τους)
	

	χωρίς μονάδα επεξεργασίας
	117400

	Διαχείριση βιοαερίου και παρακολούθηση (ανάλογα με την πύκνωση των σωληνώσεων, τον τρόπο καύσης του, τον αριθμό των φρεατίων και τον εξοπλισμό παρακολούθησης των παραμέτρων του)
	117400

	Έργα υποδομής
	44000

	Σύνολο
	1373400

	Γενικά έξοδα 
	247200

	Σύνολο
	1620600

	Απρόβλεπτα
	243100

	Σύνολο
	1863700

	Αναθεώρηση
	73100

	Σύνολο
	1936800

	ΦΠΑ (18%)
	348624

	Συνολικό κόστος
	2285424

	Τιμή κόστους (Euro/κάτοικο)
	45,7


	2β. Σενάριο οικονομικής προσέγγισης κόστους σε σχέση με τις συνθήκες του εδάφους και τη θέση του ΧΥΤΑ

	Είδος εργασίας
	Κόστος εργασιών 

	 
	50000 κάτοικοι

	Χωματουργικά
	 

	έδαφος γαιώδες
	220100

	Στεγανώσεις
	

	αργιλική επίστρωση
	73400

	Οδοποιία (μήκος οδού από 500 m έως 5 km με μέσο πλάτος 5 m)
	

	οδός μήκους 500 m
	73400

	Αντιπλημμυρική προστασία (ανάλογα με την έκταση του χώρου και τα τεχνικά έργα που θα απαιτηθούν)
	29300

	Κτιριακή υποδομή
	88000

	Ηλεκτροφωτισμός
	23500

	Διαχείριση στραγγισμάτων, Γεωτρήσεις και Παρακολούθηση (ανάλογα με τον αριθμό γεωτρήσεων και τον εξοπλισμό παρακολούθησης των παραμέτρων τους)
	

	χωρίς μονάδα επεξεργασίας
	117400

	Διαχείριση βιοαερίου και παρακολούθηση (ανάλογα με την πύκνωση των σωληνώσεων, τον τρόπο καύσης του, τον αριθμό των φρεατίων και τον εξοπλισμό παρακολούθησης των παραμέτρων του)
	117400

	Έργα υποδομής
	44000

	Σύνολο
	786500

	Γενικά έξοδα 
	141600

	Σύνολο
	928100

	Απρόβλεπτα
	139200

	Σύνολο
	1067300

	Αναθεώρηση
	77300


	Σύνολο
	1144600

	ΦΠΑ (18%)
	206028

	Συνολικό κόστος
	1350628

	Τιμή κόστους (Euro/κάτοικο)
	27,0


	2γ. Σενάριο οικονομικής προσέγγισης μεγίστου κόστους σε σχέση με τις συνθήκες του εδάφους και τη θέση του ΧΥΤΑ κ.ά.

	Είδος εργασίας
	Κόστος εργασιών

	 
	50000 κάτοικοι

	Χωματουργικά
	 

	έδαφος βραχώδες
	733700

	Στεγανώσεις
	

	Γεωμεμβράνη
	440200

	Οδοποιία (μήκος οδού από 500 m έως 5 km με μέσο πλάτος 5 m)
	

	οδός μήκους 3500 m
	352200

	Αντιπλημμυρική προστασία (ανάλογα με την έκταση του χώρου και τα τεχνικά έργα που θα απαιτηθούν)
	38200

	Κτιριακή υποδομή
	102700

	Ηλεκτροφωτισμός
	23500

	Διαχείριση στραγγισμάτων, Γεωτρήσεις και Παρακολούθηση (ανάλογα με τον αριθμό γεωτρήσεων και τον εξοπλισμό παρακολούθησης των παραμέτρων τους)
	

	με μονάδα επεξεργασίας
	366800

	Διαχείριση βιοαερίου και παρακολούθηση (ανάλογα με την πύκνωση των σωληνώσεων, τον τρόπο καύσης του, τον αριθμό των φρεατίων και τον εξοπλισμό παρακολούθησης των παραμέτρων του)
	146700

	Έργα υποδομής
	44000

	Σύνολο
	2248000

	Γενικά έξοδα 
	404600

	Σύνολο
	2652600

	Απρόβλεπτα
	397900

	Σύνολο
	3050500

	Αναθεώρηση
	60300

	Σύνολο
	3110800

	ΦΠΑ (18%)
	559944

	Συνολικό κόστος
	3670744

	Τιμή κόστους (Euro/κάτοικο)
	73,4


	3α. Σενάριο προσέγγισης μέσου οικονομικού κόστους
	 

	Είδος εργασίας
	Κόστος εργασιών 

	 
	150000 κάτοικοι

	Χωματουργικά
	 

	έδαφος ημιβραχώδες
	733700

	Στεγανώσεις
	

	Γεωμεμβράνη
	1173900

	Οδοποιία (μήκος οδού από 500 m έως 5 km με μέσο πλάτος 5 m)
	

	οδός μήκους 500 m
	73400

	Αντιπλημμυρική προστασία (ανάλογα με την έκταση του χώρου και τα τεχνικά έργα που θα απαιτηθούν)
	58700

	Κτιριακή υποδομή
	146700

	Ηλεκτροφωτισμός
	35200

	Διαχείριση στραγγισμάτων, Γεωτρήσεις και Παρακολούθηση (ανάλογα με τον αριθμό γεωτρήσεων και τον εξοπλισμό παρακολούθησης των παραμέτρων τους)
	

	χωρίς μονάδα επεξεργασίας
	234800

	Διαχείριση βιοαερίου και παρακολούθηση (ανάλογα με την πύκνωση των σωληνώσεων, τον τρόπο καύσης του, τον αριθμό των φρεατίων και τον εξοπλισμό παρακολούθησης των παραμέτρων του)
	176100

	Έργα υποδομής
	88000

	Σύνολο
	2720500

	Γενικά έξοδα 
	489700

	Σύνολο
	3210200

	Απρόβλεπτα
	481500

	Σύνολο
	3691700

	Αναθεώρηση
	64700

	Σύνολο
	3756400

	ΦΠΑ (18%)
	676152

	Συνολικό κόστος
	4432552

	Τιμή κόστους (Euro/κάτοικο)
	29,6


	3β. Σενάριο οικονομικής προσέγγισης κόστους σε σχέση με τις συνθήκες του εδάφους και τη θέση του ΧΥΤΑ

	Είδος εργασίας
	Κόστος εργασιών 

	 
	150000 κάτοικοι

	Χωματουργικά
	 

	έδαφος γαιώδες
	440200

	Στεγανώσεις
	

	Γεωμεμβράνη
	1173900

	Οδοποιία (μήκος οδού από 500 m έως 5 km με μέσο πλάτος 5 m)
	

	οδός μήκους 500 m
	73400

	Αντιπλημμυρική προστασία (ανάλογα με την έκταση του χώρου και τα τεχνικά έργα που θα απαιτηθούν)
	58700

	Κτιριακή υποδομή
	146700

	Ηλεκτροφωτισμός
	35200

	Διαχείριση στραγγισμάτων, Γεωτρήσεις και Παρακολούθηση (ανάλογα με τον αριθμό γεωτρήσεων και τον εξοπλισμό παρακολούθησης των παραμέτρων τους)
	

	χωρίς μονάδα επεξεργασίας
	234800

	Διαχείριση βιοαερίου και παρακολούθηση (ανάλογα με την πύκνωση των σωληνώσεων, τον τρόπο καύσης του, τον αριθμό των φρεατίων και τον εξοπλισμό παρακολούθησης των παραμέτρων του)
	176100

	Έργα υποδομής
	88000

	Σύνολο
	2427000

	Γενικά έξοδα 
	436900

	Σύνολο
	2863900

	Απρόβλεπτα 
	429600

	Σύνολο
	3293500

	Αναθεώρηση
	52100

	Σύνολο
	3345600

	ΦΠΑ (18%)
	602208

	Συνολικό κόστος
	3947808

	Τιμή κόστους (Euro/κάτοικο)
	26,3


	3γ. Σενάριο οικονομικής προσέγγισης μεγίστου κόστους σε σχέση με τις συνθήκες του εδάφους και τη θέση του ΧΥΤΑ κ.ά.

	Είδος εργασίας
	Κόστος εργασιών

	 
	150000 κάτοικοι

	Χωματουργικά
	 

	έδαφος βραχώδες
	1173900

	Στεγανώσεις
	

	Γεωμεμβράνη
	1173900

	Οδοποιία (μήκος οδού από 500 m έως 5 km με μέσο πλάτος 5 m)
	

	οδός μήκους 3500 m
	352200

	Αντιπλημμυρική προστασία (ανάλογα με την έκταση του χώρου και τα τεχνικά έργα που θα απαιτηθούν)
	73400

	Κτιριακή υποδομή
	176100

	Ηλεκτροφωτισμός
	35200

	Διαχείριση στραγγισμάτων, Γεωτρήσεις και Παρακολούθηση (ανάλογα με τον αριθμό γεωτρήσεων και τον εξοπλισμό παρακολούθησης των παραμέτρων τους)
	

	με μονάδα επεξεργασίας
	660300

	Διαχείριση βιοαερίου και παρακολούθηση (ανάλογα με την πύκνωση των σωληνώσεων, τον τρόπο καύσης του, τον αριθμό των φρεατίων και τον εξοπλισμό παρακολούθησης των παραμέτρων του)
	234800

	Έργα υποδομής
	88000

	Σύνολο
	3967800

	Γενικά έξοδα 
	714200

	Σύνολο
	4682000

	Απρόβλεπτα
	702300

	Σύνολο
	5384300

	Αναθεώρηση
	74400

	Σύνολο
	5458700

	ΦΠΑ (18%)
	982566

	Συνολικό κόστος
	6441266

	Τιμή κόστους (δρχ./κάτοικο)
	42,9


Επιπλέον, στον Πίνακα 4.3 παρουσιάζεται μία ενδεικτική ανάλυση του κόστους συλλογής και τελικής διάθεσης σε ΧΥΤΑ, δημοτικών στερεών αποβλήτων με ετήσια παραγωγή 15.000 τόνων.

Πίνακας 4.3: Οικονομική προσέγγιση κόστους συλλογής και τελικής διάθεσης δημοτικών στερεών αποβλήτων

	Κόστος κατασκευής ΧΥΤΑ

Απόσβεση (20 έτη)
	2788000 Euro

139400 Euro/έτος

	Κόστος λειτουργίας ΧΥΤΑ
	51900 Euro

	Κόστος αρχικής επένδυσης – αποκομιδής

απόσβεση (20 έτη)
	662100 Euro
33100 Euro/έτος

	Κόστος προσωπικού αποκομιδής
	197200 Euro

	Λειτουργικό κόστος απορριμματοφόρων
	98900 Euro

	Συνολικό κόστος διαχείρισης

(34,71 Euro/τόνο)
	520600 Euro


Τέλος, σύμφωνα με την ίδια μελέτη, παρουσιάζεται στον Πίνακα 4.4, το κόστος επένδυσης για την κατασκευή ΧΥΤΑ σε διάφορες περιοχές της Ελλάδας.

Πίνακας 4.4: Κόστος επένδυσης για την κατασκευή ΧΥΤΑ σε διάφορες περιοχές στην Ελλάδα (τιμές 1999)

	Κόστος σε Euro
	Τόνοι/έτος
	Περιοχή

	5062400
	34000
	Ηλεία

	2230400
	11000
	Ηλεία

	2318400
	12800
	Ηλεία

	915600
	6000
	Πιερία

	3357300
	27300
	Πιερία

	1220800
	23500
	Πιερία

	4768900
	67000
	Πάτρα

	1954500
	11140
	Ζάκυνθος

	915600
	18000
	Εύβοια

	4299300
	48100
	Ημαθίας

	2201000
	12250
	Ημαθίας

	2788000
	21600
	Ημαθίας

	2347800
	14300
	Ημαθίας

	1261900
	9800
	Ημαθίας

	117400
	3600
	Χανιά

	528200
	1100
	Χανιά

	528200
	3000
	Χανιά

	939100
	5300
	Χανιά

	528200
	37000
	Χανιά

	6867200
	86000
	Λάρισα

	8554700
	62780
	Σέρρες

	1144534
	6075
	Βοιωτία

	6749800
	68400
	Ηράκλειο


II. Σύμφωνα με στοιχεία της Ελληνικής Εταιρείας Τοπικής Αυτοδιοίκησης και Ανάπτυξης του Υπουργείου Εσωτερικών της Ελλάδος (Ε.Ε.Τ.Α.Α., 1999), η προσέγγιση αναφορικά με την εκτίμησης του κόστους κατασκευής και λειτουργίας ενός ΧΥΤΑ, παρουσιάζεται στον Πίνακα 4.5 που ακολουθεί. Τα οικονομικά στοιχεία για το απαιτούμενο κόστος επένδυσης (έργα υποδομής – εξοπλισμός) και για το κόστος λειτουργίας, προκειμένου να εφαρμοσθεί η μέθοδος της υγειονομικής ταφής, εκτιμήθηκαν για μεγέθη εξυπηρετούμενων πληθυσμών από 2000 – 150000 κατοίκους

Πίνακας 4.5:  Οικονομικά στοιχεία για τη διάθεση με υγειονομική ταφή (Ε.Ε.Τ.Α.Α., 1999)

	πληθυσμός


	ημερήσια παραγωγή

απορριμμάτων


	κόστος έργων υποδομής


	αξία μηχανικού εξοπλισμού


	συνολικό κόστος επένδυσης


	κόστος λειτουργίας ανά τόνο χωρίς αποσβέσεις


	κόστος λειτουργίας ανά τόνο με αποσβέσεις



	
	(τόνοι)


	(Euro)


	(Euro)


	(Euro)


	(Euro / τόνο)


	(Euro / τόνο)



	2.000


	1,60


	88040
	39620
	127660
	25,24
	54,88

	5.000


	4,00


	176080
	39620
	215700
	10,27
	29,35

	10.000


	8,00


	269290
	79240
	349230
	5,17
	20,69

	20.000


	16,00


	713130
	79240
	792370
	3,82
	16,43

	30.000


	27,00


	1027150
	79240
	1106390
	2,58
	13,79

	40.000


	40,00


	1349960
	79240
	1429200
	2,41
	12,77

	50.000


	50,00


	1916800
	102720
	2019520
	2,20
	12,03

	60.000


	60,00


	2230370
	102720
	2333090
	1,91
	11,45

	70.000


	70,00


	2611890
	102720
	2714610
	1,76
	10,86

	80.000


	80,00


	3008070
	102720
	3110790
	1,73
	10,56

	90.000


	90,00


	3228170
	137930
	3366100
	1,70
	10,42

	100.000


	120,00


	3609690
	137930
	3747620
	1,67
	10,36

	110.000


	132,00


	3991200
	137930
	4129130
	1,67
	10,33

	120.000


	144,00


	4402050
	137930
	4539980
	1,64
	10,30

	130.000


	156,00


	4592810
	220100
	4812910
	1,64
	10,27

	140.000


	168,00


	4974320
	220100
	5194420
	1,61
	10,27

	150.000


	180,00


	5193420
	220100
	5414520
	1,61
	10,27


· Στις τιμές συμπεριλαμβάνεται Φ.Π.Α. 18%.

· Στο συνολικό κόστος επένδυσης δεν συμπεριλαμβάνεται η δαπάνη αγοράς ή απαλλοτρίωσης του χώρου.

Με βάση τα στοιχεία του Πίνακα 4.5 επισημαίνονται τα εξής:

· το ύψος της απαιτούμενης δαπάνης για έργα υπο​δομής διαμορφώνεται ανάλογα με το εμβα​δόν του χώρου, το οποίο με τη σειρά του εξαρτάται άμεσα από την ποσότητα των αποβλήτων που θα διατίθενται στο ΧΥΤΑ και κατ΄ επέκταση από τον εξυπηρετούμενο πληθυσμό.

· Το κόστος λειτουργίας χωρίς τις αποσβέσεις των έργων υποδομής και του μηχανικού εξοπλισμού κυμαίνεται περίπου από 25 Euro ανά τόνο για πληθυσμό 2000 κατοίκους μέχρι 1.6 Euro ανά τόνο για πλη​θυσμό 150000 κατοίκους.

· Το κόστος λειτουργίας μαζί με τις αποσβέσεις των έργων υποδο​μής και του μηχανικού εξοπλισμού κυμαίνεται περίπου από 55 Euro ανά τόνο για πληθυσμό 2000 κατοίκους μέχρι 10 Euro ανά τόνο για πληθυσμό 150000 κατοίκους.

· Για πληθυσμιακά μεγέθη μικρότερα των 20000 κατοίκων το κόστος λειτουργίας αυξάνεται κατακόρυφα 

4.1.2 Εγκατάσταση κομποστοποίησης 

Με βάση στοιχεία της Ε.Ε.Τ.Α.Α. (1999), η οικονομική προσέγγιση αναφορικά με την κατασκευή και λειτουργία εγκατάστασης κομποστοποίησης παρουσιάζεται στον Πίνακα 4.6. Το κόστος επένδυσης που απαιτείται για μία εγκατάσταση κομποστοποίησης, ποικίλει ανάλογα με τη δυναμικότητα της εγκατάστασης, την εφαρ​μοζόμενη μέθοδο και την αποτελεσματικότητα των συστημάτων αντιρρύπανσης.

Πίνακας 4.6: Οικονομικά στοιχεία για εγκατάσταση κομποστοποίησης (σε τιμές 1999).

	Κόστος επένδυσης


	Μη συμπεριλαμβανομένου του κόστους για διάθεση καταλοίπων και του κόστους εγκατάστασης παραγω​γής RDF:

· Μονάδα Composting δυναμικότητας 6.000 τόνων απορριμμάτων / χρόνο:

      1.000.000-1.200.000 EURO 

· Μονάδα Composting δυναμικότητας 13.000 τόνων απορριμμάτων / χρόνο:

      1.200.000-1.400.000 EURO 

· Μονάδα Composting δυναμικότητας 20.000 τόνων απορριμμάτων / χρόνο:

      2.000.000-2.200.000 EURO



	Κόστος λειτουργίας


	Κυμαίνεται από 15-30 EURO ανά τόνο στερεών αποβλήτων-απορριμμάτων, αλλά μπορεί να φτάσει τα 70 EURO ανά τόνο για παραγωγή compost υψηλής ποιότητας.


4.1.3 Εγκατάσταση καύσης 

Με βάση στοιχεία της Ε.Ε.Τ.Α.Α. (1999), η οικονομική προσέγγιση αναφορικά με την κατασκευή και λειτουργία εγκατάστασης καύσης παρουσιάζεται στον Πίνακα 4.7. Το κόστος επένδυσης που απαιτείται για μία εγκατάσταση καύσης ποικίλει ανάλογα με τη δυναμικότητα της εγκατάστασης, την εφαρ​μοζόμενη μέθοδο, την αποτελεσματικότητα των συστημάτων αντιρρύπανσης και την πρακτική τελικής διάθεσης των καταλοίπων.

Πίνακας 4.7: Οικονομικά στοιχεία για εγκατάσταση καύσης (σε τιμές 1999).
	Κόστος επένδυσης
	· Μονάδα καύσης χωρίς ανάκτηση ενέργειας:

700000 – 1000000 EURO για κάθε τόνο / ώρα εγκατεστημένης ισχύος 

· Μονάδα καύσης με ανάκτηση ενέργειας:

1000000 – 1500000 EURO για κάθε τόνο / ώρα εγκατεστημένης ισχύος 

	Κόστος λειτουργίας
	Κυμαίνεται από 40 90 EURO – 87350 EURO ανά τόνο 


4.1.4 Εγκατάσταση μηχανικής διαλογής 

Με βάση στοιχεία της Ε.Ε.Τ.Α.Α. (1999), η οικονομική προσέγγιση αναφορικά με την κατασκευή και λειτουργία εγκατάστασης μηχανικής διαλογής παρουσιάζεται στον Πίνακα 4.8. Το κόστος επένδυσης που απαιτείται για μία εγκατάσταση μηχανικής διαλογής, ποικίλει ανάλογα με τη δυναμικότητα της εγκατάστασης, τον αριθμό των λειτουργιών διαλογής και την πολυπλοκότητα του εξοπλι​σμού.
Πίνακας 4.8: Οικονομικά στοιχεία για εγκατάσταση μηχανικής διαλογής (σε τιμές 1999).
	Κόστος επένδυσης


	· Μονάδα Μ.Δ. δυναμικότητας 10 τόνων / ώρα ως προεπεξεργασία για την παραγωγή compost:  500.000-700.000 EURO 

· Μονάδα Μ.Δ. υλικών που έχουν συλλεχθεί με τη μέθοδο της "ξεχωριστής" διαλογής στην πηγή ή ως προεπεξεργασία για μονάδα καύσης, με δυναμικότητα 100 τόνων / ημέρα: 1.200.000-2.400.000 EURO 

· Μονάδα Μ.Δ. δυναμικότητας 30 τόνων / ώρα ως προεπεξεργασία για την παραγωγή compost, RDF και λοιπών υλικών:  5.000.000 EURO και άνω

      

	Κόστος λειτουργίας


	· Μονάδα Μ.Δ. παραγωγής 100 τόνων / ημέρα, με υψηλό βαθμό χειρωνακτικής διαλογής:

      45-60 EURO ανά τόνο εισερχομένων απορριμμάτων 




4.1.5 Σταθμοί μεταφόρτωσης

Σύμφωνα μελέτη που εκπονήθηκε για λογαριασμό του Υπουργείου Περιβάλλοντος, Χωροταξίας και Δημοσίων Έργων της Ελλάδας με τίτλο «Σχεδιασμός – Προγραμματισμός έργων διαχείρισης απορριμμάτων σε επίπεδο χώρας» (Παρασκευόπουλος – Γεωργιάδης ΕΠΕ, 1999), το κόστος επένδυσης για την κατασκευή σταθμών μεταφόρτωσης στην Ελλάδα παρουσιάζεται στον Πίνακα 4.9. 

Πίνακας 4.9: Οικονομικά στοιχεία για την κατασκευή σταθμών μεταφόρτωσης στην Ελλάδα (τιμές 1999)

	Κόστος επένδυσης σε Euro
	Εξυπηρετούμενος πληθυσμός

	968.500
	65.000

	498.900
	12.250

	498.900
	14.300

	719.000
	21.600

	228.900
	9.000

	214.200
	7.000

	152.600
	600

	182.000
	60.000

	645.600
	33.500

	498.900
	25.750

	792.400
	66.400

	26.400
	3.000

	91.000
	3.650

	211.300
	15.200

	449.000
	17.650

	942.000
	73.000
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